4 . E 1m
: R n
,.._ o Oz
3 ; C
1 n oy i
: . | Rm
) 3

Wi
W

AR

N Y ELECTRONICA

.

O

YELEVISI

REVISTA MENSUAL DE




UN SISTEMA COMPACTO DE
PROYECCION DE TELEVISION

por H. G. BOYLE y E. B. DOLL.

La experiencia comercial de televisién en la postguerra ha des-
tacado la conveniencia de imdgenes mds grandes que las obtenibles
ai presente, mediante tubos de visién directa de tamafio conveniente,

L método de alternativa con-

sistente en producir una
imagen grande proyectando 6p-
ticamente la imagen de televi-
3i6n producida en un pequefio tu.
bo de rayos catédicos, ha reser-
vado siempre posibilidades inte-
resantes. Sin embargo, es nece-
sario que la luz proyectada des-
de la pantalla del tubo baste pa-
ra obtener un brillo suficiente en
la pantalla de observacién. Esto
fija ciertas limitaciones en
cuanto al tamafio minimo prac-
ticable del tubo y, al mismo
tiempo, exige un sistema o6ptico
de gran abertura con el objeto
de utilizar eficazmente la luz
disponible. Hasta el presente,
tales sistemas de proyeccién no
hakbian aleanzado a reducir en
forma observable el espacio re-
querido, con respecto al necesa-
rio en los grandes tubos de vi-
sién directa, pero ciertamente

- habia algo més de libertad en
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cuanto a la disposicion de ese
@spacio.

Para obtener una imagen su-
ficientgmente brillante, aumen-
tada y bien definida partiendo
de un tubo de rayos catddicos
pequelio, se necesita una ten-
gion aceleradora considerable-
mente superior a la. necesaria
para los tubos de visién directa.
La generacion de esta alta ten-
8i6n presenta problemas técni-
cos y de fabricacion que reducen
parcialmente la baratura po-
tencial del método de proyeec-
ciéon, En muchos casos la cali-
dad final de la imagen depen-
dera en alto grado de las carac-
terigticas de la fuente de alta
tension. Adem4s, la energia ne-
cesaria para desviar el haz elec-
fronico de alta velocidad, exige
generalmente emplear compo-

to.
Al proseguir en los laborato-

nentes adicionales en el circui-

rios Philips de los E. U. de N.
A. el desarrollo de un sistema
de proyeccién de televisiéon ya
iniciado en los laboratorios cen-
trales de la firma, en Holanda,
se ha obtenido un equipo com-
pacto y eficaz denominado
“Protelgram” en el cual las ven-
tajas potenciales del método de
proyeccién se aprovechan en
grado mucho mayor que lo prac-
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Corte longitudinal de In enja de proyeccion donde se aprecia el trifin-
zule dptico formado por el espejo coneavo, In lente correctora ¥ el

espejo plano.
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Moldeo de la lente correctora de
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titicable hasta ahora. El sistema
comprende: (1) Un tubo de ra-
yos eatédicos para televisién, de
64 mm (2,5 pulgadas) ; (2) una
unidad optica de proyeceién,
que incluye las bobinas de des-
viaciéon y enfoque; (3) una
fuente de alta tensién de 25 ki-
lovolts. Se obtiene una gran
imagen de television de 30 em
x 40 em, cuyo brillo contraste
¥ resoluciéon son satisfaetorios.

El conjunto se ha proyecta-
do de tal modo que las exigen-
cias del circuito puedan ser sa-
tisfechas por un chassis de re-
ceptor de television del tipo uti-
lizado normalmente con un tu-
bo de 250 mm (10 pulgadas)
tal como el tipo 10BP4,

El tubo de proyeccion

Un pequefio tubo de rayos ca-
tédicos para proyeceién condu-
ce a una economia substancial
en el costo y tamafio de los com-
ponentes oOpticos mnecesarios en
la unidad de proyeccién corres-
pondiente. Para obtener la re-
solucién y brillo necesarios en
la imagen proyectada de 30 x
40 em, el minimo practico de
tamafno de la pantalla del tubo
son 64 mm de diametrn. El em-
pleo de enfoque magnético. des-
viacion maenética con un angn-
lo de desgviacién moderado v un
potencial acelerador de 25 kilo-
volts permite el provecto de un
canén electronico que vproduce
una mancha luminosa de 0,075

Interior de la caja de proyeccién, donde se aprecian el tubo de rayos

catddicos a la derecha, el espejo edmeavo a la izquierda, Ia lente co-

rrectora arriba, ¥ el espejo plano de 45°, atravesado por el tubo de
rayos catodicos.
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mm x 47 mm., 525 lineas, for-
mada en la pantalla del tubo.
La iluminacion de la imagen asi
mm en la pantalla del tubo. Esa
mancha permite una resgolucion
adecuada en la imagen de 35,5
obtenida es también suficiente
~ara la imagen proyectada de
30 x 40 em.

El tubo de proyeccion tiene
un largo total de 273 mm y un
diametro exterior del cuello de
21.5 mm. A causa del cuello tan
delgado y el angulo de deflexién
moderado de tan s6lo 40 grados,
la sensibilidad de desvidacion es
comparable a la de un tubo-
magnético de vision directa
(10BP4) funcionando a 9 kilo-
volts, aunque el potencial acele-
rader es de 25 kilovolts.

K] cafién electrénico magné-
tico triodo (de tres electrodos)
ng  sencillo aunque necesaria-
mente preciso v queda perfecta-
mente autosoportado dentro del
cuello estrecho, Un blindaje in-
terno especial iguala la distri-
buecién del potencial dentro del
tubo, lo que permite usar un po-
tencial acelerador elevado en
una ampolla pequefia sin difi-
cultades debidas a arcos inter-
nos o a deformaciones de la
mancha luminosa causadas por
acumulacion de cargas electros-
taticas en las paredes.

Lin fuente de alimentacién de Z5.000 volts.
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Circuito de Ia fuente de alimentacion a impulsos, triplicadora, que
provee 25000 volts de continua para el segunde anode del tube de
rayos catédicos.

La cara frontal del tubo, en
la cual se deposita la pantalla
luminiscente, debe ser una su-
perficie esférica exactamente
definida que cumpla las exigen-
cias del sistema Optico de
Schmidt con el cual se emplea
2l tubo. La cara frontal se mol-
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dea con un procedimiento de
precisién gracias al cual no son
necesarias operaciones ulterio-
res de tallado o pulimento. Una
vez sellada la cara frontal al co-
no del tubo, se aplica la panta-
lla fluorescente y luego una ca-
pa de aluminio. El empleo de

pantalla con respaldo metalico
elimina Ila necesidad de una
trampa de iones. La pantalla de
respaldo metalico aumenta tam-
bién el brillo y el contraste, ade-
méis de dar lugar a imagenes
mas estables por su mayor con-
ductividad. Se usa una mezcla
de varios polvos fluorescentes
para producir luz cuya tempe-
ratura de color es de alrededor
de 6.200 grados Kelvin, lo que
constituye un tono blanco agra-
dable a la vista. El color es in-
dependiente del estado del en-
fogue o del brillo de cada punto,
caracteristica conveniente para
cualquier tubo de rayos catadi-
cos usado en television.

El bombardeo de la cara fron-
tal por el haz electrénico de 25
kilovolts produce rayos X blan-
dos que son bien absorbidos por
la caja de proyeceién. Sin em-
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Algunos elementos

de 1a fuente de alimentaciom: de izguierda a derecha, el transformador de alta tension

con miicleo acorazado de Ferrosube, los diodos reetificadores EY1, ¥ los arrollamientos del transformador.

bargo, se produce con el tiempo
una decoloracién molesta de la
cara frontal si ésta es del vidrio
comlinmente utilizado en la
construceién de tubos de rayos
catodicos. Se usa en la ecara
frontal un vidrio especial cuya
decoloracién por rayos X es
despreciable.

La conexién de alta tensitn
estd hundida en una copa céni-
ca de vidrio que aumenta mate-
rialmente los recorridos de fu-
ga, y no ocurren descargas de
arco ni corona cuando se emplea
en el cable de alta tensién un
terminal moldeado en una bo-
quilla de material plastico que
ajuste hien. Tms paredes exte-
riores del cuello v el cono del
fubo se mantienen a potencial
de tierra mediante un revesti-
miento de Aquadag y pinzas de
toma de tierra. Este blindaje y
la pelicula de aluminio de la su-
perficie interna del tubo for-
man una capacidad de aproxi-
madamente 300 ppF que sirve
como condensador final del fil-
tro de la fuente de alta tensidn.

En condiciones normales de
imagen, la corriente media del
haz es de 90 mieroamperes, con
crestas en las partes mas claras
de 500 microamperes. El brillo
de las partes mds claras de la
imagen de 36 x 46 mm es de

6
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aproximadamente 10.000 bujias
/m?* lo que en conjunto con el
sistema oOptico de gran abertu-
ra y una pantalla de observa-

-ci6n adecuada proporciona lumi-

nogidad satisfactoria en la ima-
gen proyectada.

Caja de proyeecion

Se requiere un aumento ép-
tico lineal de 8,6 didmetros pa-

ra produeir la imagen final de

30 x 40 em partiendo de la pe-
quefia imagen formada en la
pantalla del tubo de rayos caté-
dicos. Para obtener una unidad
Sptica eficaz compacta de costo
moderado, se emplea una ver-
si6on modificada del bien cono-
cido sistema 6ptico de Schmidt.
Los elementos épticos del siste-
ma Schmidt modificando monta-
do en triangulo, constituyen una
parte de la caja de proyeeccién,
" (Continiia en lo pdg. 3)
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UN SISTEMA COMPACTO...

Continuacién de pag. 6

El resto de la caja estd forma-
do por un montaje amovible de
sostén y alineamiento que so-
porta el tubo de proyececién, yu-
go de desviacién y bobina de en-
foque. Esto permite también
ajustar la posicién del tubo de
modo de obtener una imagen
proyectada correctamente en-
focadas
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Fig. 6
Brillo ¥ corriente de haz del {ubo
de rayos catédicos.

En todo sistema de proyec- .

cion a reflexién, cierta cantidad
de luz es interceptada por la
fuente luminosa. Cuando se usa
un tubo de rayos catédicos pe-
quenio, los accesorios necesarios,
tales como yugo de desviacién,
bobina de enfoque y soportes,
pueden tener mayor seccién
transversal que la pantalla del
tubo, lo que hace deseable reti-
rar dichos accesorios de la tra-
vectoria de los rayos luminosos.
La solucién adoptada incluye
agregar un espejo plano obli-
cuo entre la lente correctora y
el espejo cénico, de modo que la
trayectoria éptica queda que-
brada segin muestra la figura
1. Este conjunto de espejo cé-
nico, espejo plano y lente co-
rrectora, forma el tridngulo ép-
tico al que se hiciera referencia
mas arriba. La pantalla del tu-
bo sobresale a través de una
perforacion eliptica del espejo
plano. El factor de enmascara-
miento estd reducido practica-
mente a la influencia sola de
la pantalla del tubo, pues los ac-
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DATOS UTILES

Ampolla
Largo total maximo ........
Altura maxima enchufada ...
Posicion de montaje .........

Tension de calefactor CA o CC

Tensién de calefactor ........
Corriente de calefactor ......
Tensioniides placa™. & s .
l Tensién de grilla de control .

Corriente de placa ..........
Resistencia de placa ........
Transconductancia

cesorios se hallan detras del es-
pejo plano, fuera del recorrido
de los rayos luminosos. Ade-
mas, esta digposicién permite
una unidad optica compacta
que es magnificamente adapta-
ble a una gran variedaad de di-
sehos del gabinete.

I Lo pequefio de la pantalla
del tubo, permite realizar un sis-
tema optico de gran abertura,
usando componentes de tamafio
relativamente reducido. El es-
pejo concavo tiene solamente
125 mm de diametro y una dis-
tancia focal de 104 mm, mien-
tras que el didmetro de la lente
correctora es de 112 mm. La
abertura numérica (seno del
semidngulo subtendido por el
espejo céneavo desde el centro
de la pantalla del tubo) del sis-
tema, es de 0,62, y el rendimien-
to éptico total es del 15 %, lue-
go de descontar las pérdidas por
enmascaramiento, reflexién y
transmision. El aumento lineal

VALVULA TIPO 6 BdJ 6

DOBLE TRIODO

ESPECIFICACIONES FISICAS

REGIMENES DE FUNCIONAMIENTO ‘

[ Corriente de calefactor ........

‘ Tension maxima de placa (triodo)

Tensién maxima catodo-filamento

’ Maxima corriente del diodo (por seccibén)
|

Triodo - Amplificador Clase A,

FUNCIONAMIENTO TIPICO ‘
|
6,3 6,3 volts |
300 300 miliamperes ’

100 250 wvolts
=1 -2 33 |
0,5 1,2 miliamperes |
62.500 ohms |
1.250 1.600 p mhos |

100 100

miniatura pequefio botén, 7 patitas “
T5 Y

2 187 I
1 7&” i
cualquiera ‘

6,3 volts
300 miliamperes
........... 300 volts

I
............ 300 |
1,0 miliamperes |

necesario de 8,6 didmetros se ob-
tiene a una distancia de proyec-
cion de 79 em a partir del lente
de correccién.

Como no se requiere perfora-
cién en el centro de la lente co-
rrectora, puede recurrirse a un
medio sencillo y conveniente
para ajustarla en su posicién
correcta en el centro de curva-
tura reflejado del espejo conca-
vo. En el centro de la lente co-
rrectora se ha grabado una pe-
quenia V. El ajuste es correcto
cuando el vértice de la V coin-
cide con el de su imagen refle-
jada por el espejo ecéneavo, for-
mando una cruz. No es necesa-
rio quitar la lente correctora
cuando se cambia el tubo de ra-
yos catédicos, y el ajuste pre-
ciso del tridngulo éptico puede
realizarse y fijarse convenien-
temente en fibrica.

La lente correctora anasféri-
ca se fabrica siguiendo un pro-

(Continda en la pédg. 45)
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UN SISTEMA COMPACTO...

Continuacién de la pdg. 8
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cedimiento interesante y senci-
llo. Se prepara un molde de di-
mensiones radiales exactamen-
te iguales a las de la lente final,
pero con lag profundidades exa-
geradas de acuerdo con un fac-
tor predeterminado 7. Se coloca
- sobre el molde un trozo de vi-
drio plano pulido y se calienta
2l conjunto, luego de lo cual s=
inyecta entre el molde y el vi-
drio una solucién de gelatina
al 100/n por ciento, tal como ze
muestra en la fig. 2A. Una ver
enfriada, la solucidén de gelati-
na se solidifica y queda adheri-
da a la placa de vidrio al reti-
rar el molde., Cuando se evapo-
ra el agua, la capa de gelatina
se contrae sélo perpendicular-
mente a la superficie del vidrio,
va que la fuerte adhesién im-
pide toda contracci6én tangen-
cial.

Después del secado, la placa
de vidrio queda cubierta con
una capa dura de gelatina cuya
superficie es una reducecién a la
n-ava parte del molde original.
v tiene por consiguiente el per-
fil deseado para la lente corrac-
tora. La placa se sella entonces
2 una segunda placa de vidrio,
Fig, 2B, lo cual da lugar a una
lente correctora terminada que
es capaz de soportar todo el ma-
nipuleo ¢ ue normalmente as
consiguiente al montaje y lim-
pieza.

Se apreciard de inmediato
que el aumento de eseala en ia
construceion del molde, hace a
sgte mucho méas facil de cons-
truir con la exactitud v termi-
nacién necesarios, siempre que
n tenga un valor considerable-
mente superior a la unidad.
Una ventaja adicional se dedu-
ce del hecho gue un cambio en
la concentracion de la solucién
inicial de gelatina permite pre-
parar lentes correctoras de dis-
. tinta potencia partiendo de un
molde tinico, en caso que se de-
see cambiar el aumento 6ntico
de un sistema Schmidt existen-
te.

La estructura de montaje ¥y
alineamiento de la caja de pro-
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yeccién comprende el yugo de
desviacion y la bobina de enfo-
que. La porecién concava del tu-
bo asienta firmemente en el zo0-
porte de material fendlico del
yugo de desviacién, y el tubo
queda anclado por una grapa
cerca de la base del mismo.
Existen medios destinados a in-
clinar la bobina de enfoque con
respecto al eje geométrico del
tubo y servir asi de medios de
comando del centrado, o permi-
tir el ajuste para resolucién 6p-
tima de la mancha luminosa en
la pantalla del tubo cuando se
prevén otros medios de centra-
do. A causa de la pequefiez del
cuello del tubo y las particula-
ridades del montaje empleado,
se hace uso de un yugo de des-
viaeién y bobina de enfoque es-
peciales. Estos tltimos elemen-
tos se han proyectado de modo

‘que sean idénticos, en sus ca-

racteristicas eléctricas y sensi-
bilidad a potencia, a las unida-
des normalmente empleadas con
tubos de visién directa.

Como el gistema o6ptico de
Schmidt tiene muy poca pro-
fundidad de foco, la pantalla es-
férica del tubo debe situarse
con precigién en el triangulo 6n-
tico si se desea que resulte sa-
tisfactoria la resolucion en la
pantalla de observacion. Con oo-
jeto de compensar las variacio-
nes de dimensién correspon-
dientes a las tolerancias de fa-
bricacion, tanto ew la caja de
proyeccion como en el tubo, se
han previsto en la estructula
del soporte de alineamiento,
medios para ajustar exacta-
mente la pantalla del tubo en la
posicion requerida. Un casque-
te esférico permite pequefics
movimientos . de rotacién alre-
dedor del centro nominal de la
pantalla del tubo, los que con-
siguientemente no causan, du-
rante el ajuste, movimientos de
la imagen proyectada en la pan-
talla de observacién. Unos ajus.
tes a tornillo permiten movi-
mientos sobre la superficie es-
férica, ademis de un movimien-
to longitudinal que sirve como
comando principal de enfoque
dptico.

Una vez montado el tubo y

conectado el cable de alta ten-
sion, el cabezal de alineamiento
y soporte se asegura mediante
tornillos adicionales al tridngu-
o optico fijo. La unidad de pro-
veccién, una vez completada, se
halla totalmente protegida con-
tra el polvo, lo cual asegura una
larga vida a los espejos de su-
perficie reflectora frontal. Los
comandos citados méas arriba
permiten el ajuste rapido y pre-
ciso de la imagen proyectada
hasta un enfoque éptico muy
agudo, utilizando como fuente
luminosa la misma imagen e
“elevigién de la pantalla del tu-
bo. Este ajuste debe hacerse so-
lamente cuando se cambia el tu-
bo de rayos catddicos. El siste-
ma 6ptico de la caja de provec-
cion es capaz de una resolucién
de 1000 lineas (en terminolo-
gia de televisién), la cual es
méas que adecuada para proyec-
tar una imagen de 525 lineas.

Unidad de alta tension

La aplicabilidad y comporta-
miento generales de un sistema
de proyeccién de television de-
pende en alto grado de las ca-
racteristicas eléctricas 'y meca-
nicas de la fuente de alta ten-
sion. Las caracteristicas desea-
bles comprenden buena regula-
cién, tamano reducido, posibili-
dades de variar el montaje, po-
tencia de entrada reducida, y
ausencia de efecto corona v
otras dificultades dentro de una
amplia gama de condicioney de
temperatura y humedad relati-
va ambientes.

La buena regulacion de la

UNO QUE PERDERA SU
EMPLEO CUANDO LLEGUE
LA TV .

EL iMITADOR DE LA PARTIDA DEL
BUQUE. . .
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tensién de salida es necesaria
para asegurar una imagen esta-
ble de alta resolucién, ya que
las variaciones normales del
contenido de la imagen causan
que la intensidad media de la
corriente de haz del tubo de ra-
yos catodicos proyector varie
entre limites bastante amplios.
En muchos casos la calidad final
de la imagen proyectada y la es-
tabilidad del tamaiio de la mis-
ma. estdn determinadas primor_
dialmente por la resistencia in-
terna efectiva de la fuente de
alimentacion. de alta tensidn.

La unidad de alta tensién de
este sistema de proyeccién sa-
tisface estas exigencias y tieme
una caracteristica de regula-
cién de tensién bajo carga que
es notablemente buena y au-
menta apreciablemente la ecali-
dad de la imagen proyectada.
Ademas, esta fuente de alta
tensién no produce interferen-
cia por radiacion sobre el mis-
mo receptor de television en que
se utiliza ni sobre receptores
cercanos de radio o television.

Se emplea una fuente de alta
tensién a impulsos, Fig. 3. La
seccion triodo de la 6SR7 fun-
ciona en un oscilador de blo-
queo convencional, y genera una
tensién en diente de sierra que
se aplica a la reja de comando
de la excitadora 6BG6G. Como
la excitadora se halla polariza-
da mas alld del corte, su co-
rriente anddica circula en im-
pulsos en diente de sierra co-
rrespondientes a las crestas de
la sefial de reia. Suponiendo que
la autoinduccién L de carga de
placa tiene en paralelo una ea-
pacidad pardsita , la tensidn
de cresta B, de la oscilacién
transitoria causada por las in-
terrupciones periédicas de la
corriente anédica de cresta T,
puede deducirse de la expresisn
0,5 LIm* = 0,5 CEm?, que icua_
la la energia almacenada en la
auteinduceion en el momento de
la interrupcién con la energia
almacenada en la capacidad de-
rivacién en la primera cresta de
la oscilacién transitoria. Esto
da un valor E., = I,,/L/C pa-
ra la tensién de cresta.

Conectando la placa de la vil-
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vula excitadora a una deriva-

cién de la autoinduceidén de car-

ga anodica, es posible aumentar
la tension de cresta de salida co-
rrespondiente a un determina-
do potencial anodico de cresta.
Kixiste, sin embargo, una limi-
tacion practica a esta elevacién
de tension, porque al aumentar
la autoinduccién, también au-
menta la capacidad parasita
distribuida de la bobina. En es-
te caso particular, la derivacidn
de placa abarca aproximada-
mente 70 % de las vueltas del
primario del transformador de
alta tensién.

Se puede demostrar que la
frecuencia de interrupcion de
una fuente de alimentacién a
impulsos de este tipo estd dada
por F; =k (EB—E,)/Li,, don-
de i es la fraccién del tiempo
total durante la cual circula la
corriente anddica de la exeita-
dora, EB es la tension de la
fuente de alimentacién de placa
y K, es la minima tensién and-
dica necesaria para producir la
corriente andédica méaxima i, en
la valvula excitadora.

Para obtener buen rendi-
miento con respecto a la poten-
cia de entrada, esta fuente de
alimentacién utiliza una tensién
de placa de 350 volts y una fre-
cuencia de impulsos de 1.000
¢/s. La frecuencia de la oscila-
cion transitoria es de 25.000 ¢/s.
Aungue la corriente anddica de
cresta es aproximadamente de
175 mA y la corriente anddica
media es’‘de mas o menos 25 mA
en condicionies normales de fun-
cionamiento, se utiliza un
6BG6G para soportar los eleva-
dos valores de cresta' transito-
rios de la tension anédica.

A cauga de las limitaciones
practicas en la tension de cres-
ta admisible por el transforma-

dor, la valvula excitadora y las

rectificadoras, se utiliza un eir-
ra producir la tensién de sali-
da de 25 kV. Este multiplicador
de tensién es del tipo en casca-
da, en el cual tanto la cresta ne-
gativa como la positiva de la os-
cilacién transitoria se usan pa-
ra desarrollar la alta tension fi-
nal Las pequefias valvulasg rec-

\

tificadoras son de un tipo espe-
cial, de 38 mm de largo por 12
mm de didmetro, y tienen una
corriente anédica de cresta ad-
misible de 165 mA, con ana po-
tencia en el calefactor de 0,5
Watt.

Los calefactores de las recti-
ficadoras son alimentados por
secundarios adicionales del
transformador de alta tensidn.
Para obtener suficiente energia
para estos filamentos, sin au-
mentar exageradamente Iz po-
tencia de entrada, las pérdidas
del circuito resonante se han
reducido empleando un nteles
acorazado de Ferroxcube III
(2), una nueva ferrita ferro-
magnética, en el transformador
de alta tensién. Este material
de ntcleo ha permitido también
reducir el tamafio del transfor-
mador.

Las fuentes de alimentacidén
de este tipo tienen generalmen-
te una resistencia interna rela-
tivamente elevada.. En ecasos
especiales se puede obtener re-
sistencia interna baja a costa
del rendimiento con respecto a
la potencia de entrada. Tal co-
mo dijimos mas arriba, es ne-
cesario que la caracteristica de
regulaciéon de tensién en fun-
cién de la carga sea buena si se
quiere llevar a la practica todas
las posibilidades de un sistema
proyector de televisién.

La resistencia interna de esta
fuente de alimentacién se ha
reducido apreciablemente por
medio de un interesante eircui-
to. En el transformador de alta
tensién se coloca un arrolla-
miento adicional cuya tensidn
es rectificada por el diodo de la
€SRT v sirve para regular auto-
maticamente la polarizacién de
la reja de comando de la excita-

‘dora. La corriente anddica de

cresta de la valvula excitadora
puede ser regulada ajustando
su polarizacion de reja, ya que
la amplitud de la tensién exci-
tadora en diente de sierra per-
manece constante. Mediante el
uso de este circuito de regula-
zién, que incluye una polariza-
cién de retardo en el rectifica-
dor de realimentacion, se obtie-
ne una resistencia interna efec-
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(12 ntmeros).

Nombre
Domicilio

tiva de 7 megohms a la salida
del multiplicador de tension,
que permite obtener las curvas
de comportamiento de 1a Fig. 4.

La corriente de haz media del
tubo de proyeccién es de 90 mi-
croamperes, pero la fuente de
alta tensién es capaz de entra-
gar 150 microamperes con ex-
celente regulacién, para satisfa-
cer la corriente de haz requeri-
da por las imigenes brillantes,
La corriente necesaria para las
partes mas brillantes de la ima-

U7 el o = Rl o

gen procede de los condensado-
res del filtro de salida, y la
constante de tiempo de estos
condensadores con la resisten-
cla de carga efectiva eg conside-
rablemente superior a un pe-
riodo de cuadro. b

En la salida de la unidad de
alta tensién se ha incluido una
resistencia protectora en seria
para limitar las corrienteg tran-

sitorias de cortocireuito, Vo=

tamente con la capacidad for-
mada en la ampolla del tubo de
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rayos catédicos, constituir Ia
seccion final del filtro. En con-
diciones de cortocircuito, la ten-
sién de salida de la unidad cae
4 cero, y no pueden producirse
dafios por sobrecargas acciden-
tales.

Para eliminar rupturas y di-
ficultades por corona, a causa
de las elevadas tensiones en jue-
go, el transformador de alta
tensién, las valvulas rectifica.
doras y los condensadores del
filtro se hallan dentro de una
bequenia caja de metal, e im-
pregnados al vacio en aceite.
HEsta construccién permite obte-
ner también una unidad de altg
tension de tamafio sSumamente
reducido. En caso de fallar ung
valvula rectificadora, es fieil
cambiar todo el conjunto. La
unidad completa de alta tension,
incluso las valvulas osciladoras
de bloqueo y excitadoras, se
monta en un chagsis pequeiio
con cubierta perforada.
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